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1. PROSTE, PLASZCZYZNY | KATY W PRZESTRZENI
Wzajemne poto zenie prostych w przestrzeni:

Na ptaszczyznie wyroznia sie dwa gtdwne potozenia prostych: proste réwnolegte (w tym proste pokrywajgce sie) i proste
przecinajace sie (w tym proste prostopadie). W przestrzeni mozna okresli¢ jeszcze jedno potozenie: proste skosnie.

Prosteprzecinajgce-sie. Proste nazywamy przecinajacymi sie, jezeli majg jeden punkt wspdlny. Punkt ten nazywamy punktem
przeciecia sie prostych. Proste przecinajace sie lezg na jednej ptaszczyznie.

T
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Proste ki | lezg na ptaszczyznie T i przecinajg sie w punkcie P. Jezeli proste k i | tworza kat prosty, to méwimy, ze sa to proste
prostopadte.

Prosteréwnotegte. Proste nazywamy rownolegtymi, jezeli lezg na jednej ptaszczyznie i nie majg punktéw wspdéinych.

Proste k i | lezg na ptaszczyznie 11 i nie przecinajg sie ze sobg, sq wiec rownolegte (szczegolng sytuacjg rownolegtosci jest
potozenie, gdy obie proste pokrywajg sie ze sobg, czyli prosta k jest tg sama prosta co prosta l).

Proste—skodne. Proste nazywamy skosnymi , jezeli nie lezg na jednej ptaszczyznie. Proste skosne nie przecinajg sie, ani nie
sg réwnolegte.

Prosta k lezy na ptaszczyznie T, a prosta | nie lezy na tej ptaszczyznie. Proste nie majg wspolnych punktéw, nie sg tez
réwnolegte.

Poto zenie ptaszczyzn w przestrzeni.

Ptaszezyznyréwnotegte: Dwie ptaszczyzny sg réwnolegte, jezeli nie majg punktow wspdlnych.



Ptaszczyzny przecinajgce sie: Dwie ptaszczyzny nazywamy przecinajacymi sie, jesli maja wspdlng prostg (zwana krawedzia).

krawedz

Proste przecinajace sie moga by¢ prostopadte.
Katy w przestrzeni.
W przestrzeni, oprécz katow ptaskich, wyr6zniamy kilka innych rodzajow katéw.

Kat ptaski to czes¢ ptaszczyzny ograniczona przez dwie poétproste o wspolnym poczatku. Potproste tworzace kat naleza do
kata i nazywajq sie ramionami. Wspdlny poczatek potprostych to wierzchotek kata.

Kat pomiedzy prostg a ptaszczyzng: Katem nachylenia pomiedzy prostg a ptaszczyzng nazywamy miare kata ptaskiego
ostrego, ktéry tworzy prosta z jej rzutem prostokatnym na ptaszczyzne (,cieniem” prostej na ptaszczyznie).

Prosta k' to rzut prostokatny prostej k na ptaszczyzne 1. Kat nachylenia miedzy prosta k a ptaszczyzng 1, jest réwny katowi
miedzy prostg k i swoim rzutem k'.



Prosta prostopadta do ptaszczyzny: Prosta jest prostopadia do ptaszczyzny, jesli jest prostopadita do kazdej prostej
ptaszczyzny, z ktérg ma punkt przeciecia.

Kagt dwuscienny: Katem dwusciennym nazywamy czes$¢ przestrzeni ograniczong przez dwie potptaszczyzny o wspolnej
krawedzi.

Miara kata dwusciennego

Potptaszczyzna kata

Pélptaszczyzna kata
Krawedz kata

Miarg kata dwusciennego jest miara kata, jaki tworzg dwie potproste (kazda lezgca na innej potptaszczyznie kata) prostopadte
do krawedzi o wierzchotu na krawedzi kata.

2. WIELOSCIANY — WIDOMOSCI OGOLNE

Wielodcian to bryla geometryczna, ktora jest czescig przestrzeni ograniczong przez powierzchnie zamknieta, utworzong
z wielokatéw o wspdlnych bokach.

UWAGA! PowyZsze zdanie nie jest definicjg lecz jedynie opisem wystarczajgcym dla potrzeb szkolnych.

) Sciana
wierzchotek

kraWQdi\

krawedz

$ciana
krawedz

wierzchotek

Sciana



Rodzaje wielo $ciandw.
Wsrdd wielosciandw wyrdzniamy kilka rodzajow figur:

Graniastostup: Wieloscian, ktérego wszystkie wierzchotki znajdujg sie na dwdch réwnolegltych ptaszczyznach, i ktérego
wszystkie krawedzie boczne sa rownolegte.

Rodzaje graniastostupow (przykfady i okreslenia definicyjne):

a) graniastostup prosty — graniastostup, ktérego krawedzie boczne sg prostopadte do podstaw, a wszystkie sciany
boczne s prostokatami,

b) graniastostup prawidtowy — graniastostup prosty, ktérego podstawg jest wielokat foremny, np. kwadrat, trojkat
réwnoboczny, szesciokat foremny, itd.,

c) graniastostup pochyly — graniastostup, ktérego krawedzie boczne nie sa prostopadte do podstaw i Sciany boczne
sg réwnolegtobokami,

d) szescian — wielokat foremny — graniastostup, ktérego wszystkie $ciany sg identycznymi (przystajacymi)
kwadratami,

e) prostopadioscian — graniastostup, ktérego wszystkie sciany sg prostokatami.

Ostrostup: Wieloscian, ktérego jedna $ciana (zwana podstawa) jest dowolnym wielokatem, a wszystkie pozostate Sciany
(zwane $cianami bocznymi) sg tréjkgtami o wspolnym wierzchotku.

Rodzaje ostrostupow (przyktady):

a) ostrostup prosty — ostrostup, ktérego wierzchotek znajduje sie ponad $rodkiem podstawy (wyznaczonym przez
Srodek okregu wpisanego w podstawe lub — gdy nie ma takiego okregu — Srodek symetrii figury),

b) ostrostup prawidtowy — ostrostup prosty, ktérego podstawg jest wielokat foremny, np. kwadrat, trojkat
réwnoboczny, szesciokat foremny, itd.,

c) ostrostup pochyly — ostrostup, ktéry nie jest ostrostupem prostym,

d) czworoscian foremny — ostrostup foremny, ktérego wszystkie cztery sciany sg identycznymi (przystajacymi)
trojkatami rownobocznymi.

Wieloscian foremny: Wieloscian, ktérego wszystkie sciany sg identycznymi (przystajacymi) wielokatami foremnymi i wszystkie
katy dwuscienne miedzy $cianami sg rowne.

Rodzaje wieloscianéw foremnych (istnieje tylko pieé¢ takich wielokatow):
a) czworoscian foremny — ma cztery sciany, ktore sag przystajgcymi tréjkgtami rbwnobocznymi,
b) szescian — ma szes¢ Scian, ktore sg przystajacymi kwadratami,
c) osmioscian foremny — ma osiem $cian, ktore sg przystajacymi trojkatami réwnobocznymi,
d) dwunastoscian foremny — ma dwanascie $cian, ktdre sa przystajacymi pieciokatami foremnymi,
e) dwudziestoscian foremny — ma dwadziescia $cian, ktore sag przystajgcymi tréjkgtami rownobocznymi.

CZWOROSCIAN SZESCIAN OSMIOSCIAN DWUNASTOSCIAN DWUDZIESTOSCIAN

Inne rodzaje wieloscianéw:

Inne rodzaje wieloscianow (przykiady):
a) ostrostup Sciety
b) graniastostup skrecony,
c) graniastostup sciety,
d) koputy,
e) piramidy, piramidy wydtuzone,
f)  dwupiramidy,
g) rotundy, rotundy wydtuzone,
h) dwurotundy,
i) deltosciany,

CZWOROSCIAN

SCIETY DWUKOPULA

j) sferyi péisfery geodezyjne. DELTOSCIAN
SFERA GRANIASTOSLUP
GEODEZYJNA SKRECONY




3. GRANIASTOSLUPY.

Graniastostup: Wieloscian, ktorego wszystkie wierzchoiki
wszystkie krawedzie boczne sa rownolegte.

Pojecia i wlasno sci zwi gzane z graniastostupem.

krawedz podstawy gérnej — |

krawedz boczna —

podstawa dolna

Wysokos$é graniastostupa: Odlegtos¢é pomiedzy podstawa dolng,

znajduja sie na dwoch réwnoleglych ptaszczyznach, i ktérego

podstawa gorna

/
-

I

graniastostupéw prostych wysokosé jest rowna diugosci krawedzi bocznej.

Objetos¢ graniastostupa: Objetos¢ kazdego graniastostupa obliczamy ze wzoru:

V =P, [H

przekatna graniastostupa

krawedz boczna

Sciana boczna

krawedz podstawy dolnej

a podstawg goérng graniastostupa. W przypadku

Pole powierzchni bocznej graniastostupa: Suma pol wszystkich $cian bocznych graniastostupa. Pole powierzchni bocznej

oznaczamy zwykle jako Pp.

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa: Suma pol wszystkich $cian graniastostupa, czyli suma pdél dwoch podstaw i

wszystkich scian bocznych.

P, = 2P, +P,

Przekatna graniastostupa: Odcinek tgczacy dwa wierzcholki graniastostupa, ktore nie nalezg do jednej $ciany.

Wiasnosci graniastostupa: Jesli graniastostup ma podstawe, ktora jest n — kat (wielokat o n bokach), to:
— ilos¢ scian graniastostupa wynosi n + 2,
— ilos¢ krawedzi graniastostupa wynosi 3n,
- ilo$¢ wierzchotkdw graniastostupa wynosi 2n.

Klasyfikacja graniastostupow:

PROSTE

GRANIASTOSLUPY

GRANIASTOSLUPY
POCHYLE I

GRANIASTOSLUPY lll

GRANIASTOStLUPY

PRAWIDLOWE

SZESCIANY

T

T

PROSTOPADLOSCIANY




SZESCIAN

Definicja szescianu — wielokat foremny — graniastostup, ktérego wszystkie Sciany
sg identycznymi (przystajacymi) kwadratami.

Wiasnosci: wszystkie $ciany sg przystajgcymi kwadratami, wszystkie katy miedzy
$cianami wynoszg 90° Sze $cian ma cztery przekatne rownej dtugosci.

Objetos$é szescianu:

. . L . _ 2
Pole powierzchni catkowitej szescianu: P = 68,

V =a’

Przekatna szescianu:

D:a\/§

IJ:- ---------- EERER
a
a
Siatka szescianu:
PROSTOPADtOSCIAN

Siatka prostopadto$cianu:

Definicja prostopadto$cianu — graniastostup, ktérego wszystkie $ciany sa

prostokatami.

Wiasnosci:

prostopadtoscian ma trzy pary $cian identycznych

(przystajacych) i réwnolegtych. Wszystkie katy miedzy $cianami wynosza
90° Prostopadto scian ma cztery przekatne réwnej diugosci.

Objetos¢ prostopadioscianu: V = abc

Pole powierzchni catkowitej:

P. = 2ab +2ac + 2bc

Przekagtna szescianu:

Pitagorasa.

dlugos¢ obliczamy korzystajagc z twierdzenia




GRANIASTOStUP PRAWIDEOWY TROJK ATNY:

: Definicja graniastostupa prawidtowego tréjkgtnego — graniastostup prawidtowy,
' ktérego podstawa jest trojkat rownoboczny.

5 Wiasnosci: graniastostup prawidtowy tréjkatny ma trzy identyczne (przystajace)
h Sciany boczne. Graniastostup prawidiowy tréjkatny nie ma przekatnych.

5 Objetos¢ graniastostupa: V = Pp (H

D H . . .

0 Pole podstawy: obliczamy ze wzoru na pole tréjkata rownobocznego:

| 2

i a“+/3

! P, ==

a - \\\a 4
a . . o —
Pole powierzchni catkowitej: PC = 2Pp + 3P|:|
Siatka graniastostupa prawidtowego tréjkgtnego:
GRANIASTOSEUP PRAWIDEOWY CZWOROK ATNY:
" Definicja graniastostupa prawidiowego czworokgtnego — graniastostup prawidiowy,
AN ktérego podstawa jest kwadrat.
' \
E b Wiasnodci: graniastostup prawidtowy czworokatny ma cztery identyczne (przystajace)
: ‘\ H $ciany boczne. Graniastostup prawidtowy czworokatny ma cztery rowne przekatne.
: \D
5 k. Objetosc graniastostupa: V = Pp [H
4 \
,.\s __________ Pole podstawy: obliczamy ze wzoru na pole kwadratu: P = az
\ p
v a
\
a Pole powierzchni catkowitej: PC = 2Pp + 4F|):|

Siatka graniastostupa prawidtowego czworokgtnego:




GRANIASTOStUP PRAWIDEOWY SZE SCIOKATNY:

" Definicja graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego — graniastostup prawidtowy, ktdrego
A : podstawg jest szesciokat foremny.

b Y ! Wiasnosci: graniastostup prawidiowy szesciokatny ma szesé identycznych (przystajacych)
Y Scian bocznych. Graniastostup prawidtowy szesciokatny ma dwa rodzaje przekatnych: sze$¢
e\ } dtuzszych (D,) i dwanascie krétszych (D2).

Objetos¢ graniastostupa: V = Pp [H

5 : Pole podstawy: obliczamy ze wzoru na pole szesciokata foremnego:

e [ P =6 Bé f

a a p

Pole powierzchni catkowitej: PC = 2Pp + 6P|:|

Siatka graniastostupa prawidtowego szesciokgtnego:

GRANIASTOSEUPY PROSTE:

Przyktady:
H H
H |
___________ a_ | ... c. - R
c h mePE e . b a
b ¢ a b
GRANIASTOSLUP GRANIASTOSLUP GRANIASTOSLUP
PROSTY PROSTY PROSTY
O PODSTAWIE TRAPEZU O PODSTAWIE TROJKATA O PODSTAWIE

ROWNORAMIENNEGO PROSTOKATNEGO ROWNOLEGEOBOKU



Wiasnodsci: kazdy graniastostup prosty ma prostokatne $ciany boczne ($ciany w ksztalcie prostokata).

Objetosé graniastostupa: V = Pp (H

Pole podstawy: obliczamy ze wzoru whasciwego dla figury znajdujacej sie w podstawie. W brytach, ktérych rysunki sa
przedstawione powyzej, wzory na pole podstawy sg hastepujace:

a+tb alb
P, ==——mh P, =— P, =aflh
2 2 P
Pole powierzchni catkowitej: PC = 2Pp + Pb , gdzie Py 0znacza pole powierzchni bocznej, czyli sume pol
wszystkich scian bocznych.

Siatki graniastostupéw prostych (zgodnie z rysunkami powyzej):

GRANIASTOSEUP POCHYLY:

Wiasnosci: krawedzie boczne graniastostupa pochytego nie sg prostopadte
do plaszczyzny podstawy. Sciany boczne sg réwnolegtobokami. Dhugo$é
krawedzi bocznej graniastostupa nie jest jego wysoko$cig. Podstawg
graniastostupa pochytego moze by¢ dowolny wielokat (na rysunku wielokatem
tym jest rownolegtobok).

Objetos¢ graniastostupa: V = Pp [H

Pole powierzchni catkowitej: Suma pdél wszystkich $cian, czyli suma pdl
dwoch podstaw i wszystkich $cian bocznych.

P, = 2P, +P,

Siatka graniastostupa pochytego (zgodnie z rysunkiem powyZzej):

NE SN




4. OSTROSLUPY.

Ostrostup: Wieloscian, ktérego jedna $ciana (zwana podstawa) jest dowolnym wielokatem, a wszystkie pozostate sciany
(zwane $cianami bocznymi) sg tréjkgtami o wspolnym wierzchotku.

Pojecia i wlasno sci zwi gzane z ostrostupem. .
wierzchotek ostrostupa

krawedz boczna —_

/ krawedz boczna

$ciana boczna

wysokosé

Sciana boczna
wierzchotek podstawy

krawedz podstawy

Wysoko$¢ ostrostupa: Odlegtos¢ pomiedzy wierzchotkiem ostrostupa a podstawg dolna.

Objetos¢ ostrostupa: Objetos¢ kazdego ostrostupa obliczamy ze wzoru:

v=1Pp[H
3

Pole powierzchni bocznej ostrostupa: Suma pdél wszystkich $cian bocznych ostrostupa. Pole powierzchni bocznej oznaczamy
zwykle jako Py,

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa: Suma pol wszystkich $cian ostrostupa, czyli suma pola podstawy i wszystkich $cian
bocznych.

P, =P, +P,

Wiasnosci ostrostupa: Jesli ostrostup ma podstawe, ktorg jest n — kat (wielokat o n bokach), to:
— ilos¢ $cian ostrostupa wynosi n + 1,
— ilos¢ krawedzi ostrostupa wynosi 2n,
- ilo$¢ wierzchotkéw ostrostupa wynosi n + 1.

Klasyfikacja ostrostupow:

OSTROStLUPY
OSTROSLUPY OSTROSLUPY
PROSTE ‘ POCHYLE

/

OSTROStLUPY \
PRAWIDLOWE

CZWOROSCIANY
FOREMNE



CZWOROSCIAN FOREMNY

Definicja czworoscianu foremnego — wielokat foremny — ostrostup, ktorego
wszystkie cztery sciany sg identycznymi (przystajacymi) tréjkgtami rownobocznymi.

Wiasnosci: wszystkie sciany sg przystajacymi trojkgtami rownobocznymi, wszystkie
szes¢ krawedzi ma takg sama dtugosc.

Katy miedzy sasiednimi scianami sa rowne i wynoszg okoto 70,5°

Wysokos$¢ jest opuszczona na punkt podstawy, ktéry jest punktem przeciecia sie
wysokosci tej podstawy. Poniewaz podstawa jest trojkatem réwnobocznym, to
wysokosci te dzielg sie wzajemnie w stosunku 2 : 1 (dtuzsza cze$¢ wysokosci to
dwie trzecie, a krotsza to jedna trzecia wysokosci).

a
. . _ V2 3
Objetosé czworoscianu foremnego: V =——a
12
23 -
Pole powierzchni catkowitej czworo$cianu foremnego: PC =4 DPA =4 EIL = a2 3
4
o o . A6
Wysokosé czworoscianu foremnego: H =a
3

Siatka czworoscianu foremnego:

OSTROSEUP PRAWIDEOWY TROJK ATNY

Definicja ostrostupa prawidtowego tréjkgtnego — ostrostup prosty, ktérego podstawg jest
trojkat rownoboczny.

Wiasnosci: wszystkie trzy sciany boczne sg przystajacymi trojkgtami réwnoramiennymi.

Wysokos$¢ jest opuszczona na punkt podstawy, ktéry jest punktem przeciecia sie
wysokosci tej podstawy. Poniewaz podstawa jest trojkgtem réwnobocznym, to wysokosci
te dzielg sie wzajemnie w stosunku 2 : 1 (dluzsza czes$¢ wysokosci to dwie trzecie, a
krétsza to jedna trzecia wysokosci). 1

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego trojkgtneqo: V — Pp |:|H

_a’y3
4

Pole podstawy to pole tréjkgta réwnobocznego: P

p

a

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego tréjkgtnego: Pc - Pp + SPA




Siatka ostrostupa prawidtowego tréjkgtnego:

OSTROStUP PRAWIDEOWY CZWOROK ATNY:

Definicja ostrostupa prawidiowego czworokgtneqo — ostrostup prosty, ktoérego
podstawa jest kwadrat.

Wiasnosci:  wszystkie cztery $ciany boczne sg przystajacymi  trojkatami
réwnoramiennymi.
Wysokos¢ jest opuszczona na punkt podstawy, ktory jest punktem przeciecia sie

przekatnych tej podstawy.
1
- | V ==P, H
Objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokgtnego: 3
2 d?
Pole podstawy to pole kwadratu: P. =a lub P. =
p p 2
Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego czworokgtnego: Pc = Pp + 4P A

Siatka ostrostupa prawidtowego czworokgtnego:




OSTROStUP PRAWID:OWY SZE SCIOKATNY:

Definicja ostrostupa prawidtowego szesSciokgtnego - ostrostup prosty, ktoérego

k podstawa jest szesciokat foremny.
Wiasnosci: wszystkie szes¢ scian bocznych to przystajace tréjkaty réwnoramienne.
Wysoko$¢ jest opuszczona na punkt podstawy, ktory jest punktem przeciecia sie

dtuzszych przekatnych tej podstawy.
1

V =2P, H

Objetos¢ ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego:

/ 2

i
d
'
'
'
'
1
'
1
'
f \
'
1
'
1
'
1
'

Pole podstawy to pole szesciokgta foremnego:
: 4

la
a..--
Pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego:

B
P. = PIO + 6P,

Siatka ostrostupa prawidtowego szesciokgtnego:

INNE OSTROSLUPY

/A

[
i
[
b/ | d
c!
'
|
|
] S
—:::. ....... e \ s ~a
a a a
OSTROSLUP POCHYLY OSTROSLUP PROSTY OSTROSLUP POCHYLY O OSTROSLUP PROSTY
O PODSTAWIE ROMBU  PODSTAWIE TROJKATA O PODSTAWIE
PROSTOKATNEGO PROSTOKATA

O PODSTAWIE
ROWNOLEGLOBOKU



Wiasnosci: kazdy ostrostup ma $ciany boczne w ksztalcie trojkatow.

Objetosé ostrostupa: 1

=§PpDH

Pole podstawy: obliczamy z wlasciwego wzoru dla figury znajdujacej sie w podstawie. W brytach, ktoérych rysunki sg
przedstawione powyzej, wzory na pole podstawy sg hastepujace:

— _ e (i _a b _
pralh Rt BEm Pcab
Pole powierzchni catkowitej: PC = Pp + Pb

gdzie P, oznacza pole powierzchni bocznej, czyli sume p6l wszystkich scian bocznych.

Siatki graniastostupéw prostych (zgodnie z rysunkami powyZzej):




5. BRYLY OBROTOWE.

Bryla obrotowa — to figura geometryczna w przestrzeni, ktéra jest zbiorem wszystkich punktéw przestrzeni wyznaczonych
przez obrot figury ptaskiej wokot dowolnej osi obrotu o kat 360°

UWAGA! Powyzsze zdanie nie jest definicjg lecz jedynie opisem wystarczajgcym dla potrzeb szkolnych.

Rodzaje i okre slenia definicyjne podstawowych bryt obrotowych:
Walec — bryta obrotowa powstajaca na skutek obrotu prostokata wzgledem osi zawierajacej jeden z bokéw prostokata.

Sposéb powstawania walca w wyniku obrotu prezentuje rysunek:

e y

Obracajacy sie prostokat ,zakresla” w przestrzeni figure geometryczng zwang walcem. Osig
obrotu jest prosta zawierajaca jeden z bokéw prostokata.

\\A<é_=a>2?)

Stozek — bryla obrotowa powstajaca na skutek obrotu trojkata prostokatnego wzgledem osi zawierajacej jedna
z przyprostokatnych tego trojkata.

Sposéb powstawania stozka w wyniku obrotu prezentuje rysunek:

Obracajacy sie tréjkat ,zakresla” w przestrzeni figure geometryczng zwang stozkiem.
Osig obrotu jest prosta zawierajgca jeden z bokow przyprostokatnych trojkata.

)
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Kula — bryta obrotowa powstajgca na skutek obrotu kota (lub poétkola) wzgledem prostej zawierajgcej srednice.

Obracajace sie koto ,zakresla” w przestrzeni figure geometryczng zwang kulg. Osig
‘) obrotu jest prosta zawierajgca Srednice tego kofa.

|




WALEC
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Pole podstawy walca (pole kota):

_ 2
Pp—lTI‘

Objetos$¢ walca:

V=P,[H | | V=nrr?m

Pole powierzchni bocznej walca:

P,=2nr [H

Pole powierzchni catkowitej walca:

P.=2mr?+2mr H

Siatka walca:

Powierzchnia boczna walca jest prostokatem (po ,roztozeniu” na ptaszczyzne), ktérego diugosc jest réwna obwodowi
podstawy walca, a szerokos¢ jest rowna wysokosci (tworzacej) walca.



STOZEK

E‘_/ 0$ stozka
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powierzchnia boczna stozka

promien podstawy

1
I
I
I
!
1
1
1
1
I
I
I
!
1
1
1
1
I
I
I
!
1
.
1
1
!
!
I
1
1
1
1

podstawa

Pole podstawy stozka (pole kota):

_ 2
Pp—ﬂr

Objetos¢ stozka:

T czyii V=l7r2 |
3 p

Pole powierzchni bocznej stozka:

P, =nrl

Pole powierzchni catkowitej stoZka:

P.=mr?+r |

Siatka stozka:

2TIr

Powierzchnia boczna stozka, po ,roziozeniu” na ptaszczyzne, jest wycinkiem kotfa, ktérego promien jest robwny tworzacej
stozka, a tuk na ktdrym oparty jest wycinek ma diugosc¢ réwna dtugosci obwodu podstawy stozka.



KULA

sfera (powierzchnia kuli)

promien kuli

=<

T - - - - — - ———— -} - -

koto wielkie

Srodek kuli

:/ os$ kuli

Objetos¢ kuli:

v:inR3
3

Pole powierzchni kuli (pole sfery):

P. =4 mR?

INNE BRYtY OBROTOWE

Przyktady:




6. PRZEKROJE BRYL

Przekroj bryty: Przekrojem bryly nazywamy figure geometryczng ptaska, ktdra jest czescig wspolng pewnej ptaszczyzny i bryly.

przekroéj

Typowe przekroje bryt (przyktady):

Przekrdj sze $cianu ptaszczyzn g zawieraj acq przek atne podstaw.

Przekrdj jest prostokatem, ktérego wymiary to:

a — krawedz szescianu,
d — przekatna podstawy, ktérg mozna obliczy¢ ze wzoru:

d:a\/E

Przekrdj jest trojkatem rownobocznym, ktérego boki to:

d — przekatne $cian, ktérg mozna obliczy¢ ze wzoru:

d:a\/E

Przekroj prostopadto $cianu ptaszczyzn g zawieraj aca przeciwlegte kraw edzie obu podstaw.

Przekrdj jest prostokatem, ktérego boki to:

: c b — krawedz podstawy,
; d d — przekatna sciany bocznej, ktdrg mozna obliczyé
: z twierdzenia Pitagorasa.

Przekrdj graniastostupa prawidtowego czworok  atnego ptaszczyzn g zawieraj aca przek atna podstawy i doktadnie jeden
wierzchotek przeciwlegtej podstawy.

Przekrdj jest trojkatem réwnoramiennym, ktérego boki to:

d — przekatna podstawy, ktérag mozna obliczy¢ ze wzoru

d:a\/E

di — przekatna $ciany bocznej, ktéra mozna obliczy¢
z twierdzenia Pitagorasa.




Przekroj graniastostupa prawidtowego tréjk  atnego ptaszczyzn g zawieraj acq wysoko $ci podstaw.

Przekrdj jest prostokatem, ktérego boki to:

H — krawedz boczna,
H ; H h — wysokos¢ podstawy, ktéra mozna obliczy¢ ze wzoru:

_af3
2

i h

Przekroj ostrostupa prawidtowego tr6jk  atnego ptaszczyzn g zawieraj gcq wysoko $¢€ podstawy i wierzchotek bryty.

Przekrdj jest trojkatem, ktorego boki to:

h — wysokos$¢ podstawy, ktéra mozna obliczy¢ ze wzoru:

e
2

h

b — krawedz boczna
hi — wysokos¢ sciany bocznej, ktrg mozna obliczyé
z twierdzenia Pitagorasa.

Wysokoscig przekroju jest wysokos$é ostrostupa H.

Przekrdj ostrostupa prawidtowego czworok  gtnego ptaszczyzn a zawieraj aca przek atng podstawy i wierzchotek bryty.

Przekrdj jest trojkgtem réwnoramiennym, ktérego boki to:

d — przekatna podstawy, ktérg mozna obliczy¢ ze wzoru

d= a\/E
b — krawedz boczna.

Wysokoscig przekroju jest wysokosé ostrostupa H.

Przekrdéj osiowy walca.

(/Q
\/

Przekrdj jest prostokatem, ktérego boki to:

H — tworzaca walca (réwna wysokosci),
d — $rednica podstawy.

@

Przekrdj osiowy sto  zka.

Przekrdj jest trojkatem réwnoramiennym, ktérego boki to:
| — tworzaca stozka,
d — $rednica podstawy.

Wysokoscig przekroju jest wysokos$¢ stozka H.

G




7. KATY W BRYLACH.

Rodzaje kgtow w brytach: W brytach mozna wyrézni¢ kilka podstawowych rodzajéw katow:
- katy ptaskie pomiedzy krawedziami,
— katy nachylenia krawedzi lub przekatnych do ptaszczyzn zawierajgcych sciany,
- katy pomiedzy scianami (katy dwuscienne).

Typowe katy w brytach(przyktady):

Kat nachylenia przek atnej graniastostupa prawidtowego czworok  gtnego do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy przekatna bryly D z przekatng
podstawy d.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy przekatna bryly D z przekatng
podstawy d.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy przekatna bryly D z przekatng
Sciany bocznej d.

-

Kat nachylenia kraw edzi bocznej ostrostupa prawidtowego trojk  atnego do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest réwny katowi, jaki tworzy krawedz boczna b z wysokoscig
podstawy h.




Kat nachylenia sciany bocznej ostrostupa prawidtowego trojk  atnego do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy wysoko$é sciany bocznej hy
Z wysokoscig podstawy h.

Kat nachylenia kraw edzi bocznej ostrostupa prawidtowego czworok  atnego do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy krawedz boczna b z przekatng
podstawy d.

Kat nachylenia sciany bocznej ostrostupa prawidtowego czworok atnego do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest réwny katowi, jaki tworzy wysokos$¢ sciany bocznej h z
odcinkiem podstawy faczacym koniec wysokosci $Sciany bocznej
z koncem wysokosci ostrostupa (odcinek ten ma dtugos¢ rowng potowie
boku a).

Kat nachylenia s$cian bocznych ostrostupa prawidtowego czworok atnego i trojk atnego.

Kat ten jest réwny katowi, jaki tworzg ze sobg dwie wysokosci h
sgsiednich $cian bocznych. Wysoko$ci te opuszczone sg na
wspolng krawedz obu $cian, czyli krawedz boczna b.




Kat, jaki tworzy przek atna przekroju osiowego walca z ptaszczyzn g podstawy.

.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy przekatna przekroju osiowego D
z $rednicg podstawy d.

Kat rozwarcia sto zka.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzg dwie przeciwlegte tworzace
stozka |, nalezace do jednego przekroju osiowego.

Kat nachylenia tworz gcej sto zka do ptaszczyzny podstawy.

Kat ten jest rowny katowi, jaki tworzy promien podstawy ($rednica
podstawy) z odpowiednig tworzgcg stozka.






