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IV Ogólnopolska
Próbna Matura Rozszerzona

z Matematyki

MARZEC 2025

WERSJA H

Arkusz składa się z 14 zadań.
Liczba punktów do zdobycia: 50.
Czas trwania testu: 180 minut.

Rozwiązania pojawią się na kanale Math Dream na
Youtube.
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Zadanie 1. (0-2)

W chwili t = 0 rozpoczęcia obserwacji populacja pewnego gatunku owadów wynosiła 2000 osobników. Po
4 godzinach liczebność populacji wzrosła do 8000. Zakładamy, że liczebność populacji po czasie t (t > 0)
opisuje funkcja wykładnicza postaci

P (t) = k · at,

gdzie k oznacza liczebność początkową w chwili t = 0.

Oblicz liczebność populacji po 12 godzinach. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 2. (0-2)

Dane są liczby a = 3log81 64 i b = log 32
log 2

√
2 .

Oblicz a · b. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-2)

Oblicz wartość pochodnej funkcji

f(x) = (2x2 − 1)8

w punkcie x = 1. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 4. (0-3)

Udowodnij, że dla dowolnej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nierówność

3x4 − 4x3 +
1
2
x2 − x+

3
2
­ 0.
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Zadanie 5. (0-4)

Rozwiąż nierówność
|x − 2| − |x + 3| ⩾ |2x − 4| + x − 10.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 6. (0-4)

Dany jest ciąg (an), gdzie an = 3n+5
n+1 dla każdej liczby naturalnej n ⩾ 1.

Podaj największą liczbę całkowitą a i najmniejszą liczbę całkowitą b taką, że dla każdego
n spełniony jest warunek a ¬ an ¬ b. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 7. (0-2)

Oblicz granicę
lim

x→−2+

3x + 5
x2 − 4

.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-3)

Prawdopodobieństwo wystąpienia usterki bankomatu w danym dniu wynosi 0, 2. W ciągu pięciu dni
sprawdzano jego działanie każdego dnia.

Oblicz prawdopodobieństwo, że w ciągu pięciu dni bankomat ulegnie usterce co najwy-
żej jeden raz. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-4)

Rozwiąż równanie sin 6x − sin 3x = 4 cos2 ( 3
2 x

)
− 3 w zbiorze [−π, π].

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-5)

Dany jest trapez opisany na okręgu. Ramiona trapezu mają długości 13 cm i 15 cm, a jego pole wynosi
168 cm2. Przekątne dzielą go na cztery trójkąty.

Oblicz pola tych trójkątów.
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Zadanie 11. (0-3)

Dany jest trójkąt ostrokątny ABC, którego wysokości przecinają się w punkcie P . Prosta AP prze-
cina okrąg opisany na tym trójkącie w punkcie M (zobacz rysunek).

A

B

C

M

P

Wykaż, że trójkąt MBP jest równoramienny.
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Zadanie 12. (0-5)

Wyznacz wszystkie wartości parametru p, dla których równanie

(x − 2)
(

p2 − 1
p

x2 − (p − 1)x + p

)
= 0

ma trzy różne rozwiązania x1, x2, x3 takie, że x1 + x2 + x3 ⩾ 3
2 x1x2x3 + 2.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.

Dany jest okrąg o o równaniu (x − 2)2 + (y + 3)2 = 25. W ten okrąg wpisano trapez ABCD o pod-
stawach AB i CD i wysokości równej 7

√
2

2 . Podstawa AB zawiera się w prostej k o równaniu x−7y+2 = 0.

Zadanie 13.1. (0-3)

Wyznacz równanie prostej l zawierającej drugą podstawę. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.2. (0-2)

Wyznacz równania stycznych do okręgu prostopadłych do prostej l. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 14. (0-6)

Dany jest stożek o wysokości 8 i promieniu podstawy 4. Rozpatrujemy wszystkie walce wpisane w ten
stożek w ten sposób, że dolna podstawa walca zawiera się w podstawie stożka, a okrąg górnej podstawy
walca zawiera się w powierzchni bocznej stożka (patrz rysunek).

Oblicz promień podstawy i wysokości tego walca, który ma największą objętość. Oblicz tę
objętość. Zapisz obliczenia.
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