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Arkusz sklada sie z 14 zadan. m é

Liczba punktow do zdobycia: 50.
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Czas trwania testu: 180 minut.

Omowienie matur odbedzie sie na kanale Youtube Math Dream. Zapraszamy!
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Wszelkie prawa zastrzezone. Material do uzytku bez publikacji. Kopiowanie i rozpowszechnianie bez zgody autora zabronione.
Naruszenia podlegaja odpowiedzialnosci prawnej.
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Zadanie 1. (0-2)

W chwili ¢t = 0 rozpoczecia obserwacji populacja pewnego gatunku owadéw wynosita 2000 osobnikéw. Po
4 godzinach liczebno$é populacji wzrosta do 8000. Zakladamy, ze liczebno$¢ populacji po czasie t (¢ > 0)
opisuje funkcja wyktadnicza postaci

P(t)=k-a',

gdzie k oznacza liczebnos$¢ poczatkowa w chwili ¢ = 0.

Oblicz liczebno$é populacji po 12 godzinach. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 2. (0-2)

: _ qlogg; 64 ; 3 log32
Dane sg liczby a = 3 ib J—log 53

Oblicz a - b. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-2)

Oblicz warto$¢ pochodnej funkcji
f(z) = (22® —1)°

w punkcie x = 1. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 4. (0-3)

Udowodnij, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nieré6wnosé

1 3
3w4—4m3+§m2—m+§>0.
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Zadanie 5. (0-4)

Rozwiaz nier6wnoéé
|z — 2| — |z + 3| = |22 — 4] + = — 10.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 6. (0-4)

Dany jest ciag (a,), gdzie a, = % dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Podaj najwieksza liczbe catkowita a i najmniejsza liczbe caltkowita b taka, ze dla kazdego
n spelniony jest warunek a < a,, < b. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 7. (0-2)

Oblicz granice
3z + 5
lim +

z——21 2 —4

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-3)

Prawdopodobienstwo wystapienia usterki bankomatu w danym dniu wynosi 0,2. W ciagu pieciu dni
sprawdzano jego dzialanie kazdego dnia.

Oblicz prawdopodobienstwo, ze w ciggu pieciu dni bankomat ulegnie usterce co najwy-
zej jeden raz. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-4)

Rozwiaz réwnanie sin 6z — sin 3z = 4 cos? (3z) — 3 w zbiorze [—m, ).

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-5)

Dany jest trapez opisany na okregu. Ramiona trapezu maja dlugosci 13 cm i 15 c¢m, a jego pole wynosi
168 cm?. Przekatne dzielg go na cztery tréjkaty.

Oblicz pola tych tréjkatéow.
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Zadanie 11. (0-3)

Dany jest tréjkat ostrokatny ABC, ktérego wysokosci przecinaja sie w punkcie P. Prosta AP prze-
cina okrag opisany na tym tréjkacie w punkcie M (zobacz rysunek).

£

Wykaz, ze trojkat M BP jest rOGwnoramienny.
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Zadanie 12. (0-5)

Wyznacz wszystkie wartosci parametru p, dla ktérych rownanie

(x—2) <p2p—1$2—(p—l)x+p> —0

ma trzy roézne rozwiazania x1,rs, r3 takie, ze x1 + xo + x3 > %1)111?2.’173 + 2.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.

Dany jest okrag o o réwnaniu (x — 2)? + (y + 3)? = 25. W ten okrag wpisano trapez ABCD o pod-
stawach AB i C'D i wysoko$ci réwnej 77‘/5 Podstawa AB zawiera si¢ w prostej k o réownaniu z—7y+2 = 0.

Zadanie 13.1. (0-3)

Wyznacz réwnanie prostej | zawierajacej druga podstawe. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13.2. (0-2)

Wyznacz réwnania stycznych do okregu prostopadlych do prostej [. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 14. (0-6)

Dany jest stozek o wysokosci 8 i promieniu podstawy 4. Rozpatrujemy wszystkie walce wpisane w ten
stozek w ten sposéb, ze dolna podstawa walca zawiera sie w podstawie stozka, a okrag gornej podstawy
walca zawiera si¢ w powierzchni bocznej stozka (patrz rysunek).

>

Oblicz promien podstawy i wysokosci tego walca, ktory ma najwiekszg objetosé. Oblicz te
objeto$é. Zapisz obliczenia.
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