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III Ogólnopolska
Próbna Matura Rozszerzona

z Matematyki

LISTOPAD 2024

WERSJA E

Arkusz składa się z 13 zadań.
Liczba punktów do zdobycia: 50.
Czas trwania testu: 180 minut.

Rozwiązania pojawią się na kanale Math Dream na
Youtube. Zapraszamy na webinar 01.12.2024 o godzinie

12:00 (PP) i 15:00 (PR).
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Zadanie 1. (0-2)

Marcelina kupiła nowy kubek termiczny. Przed webinarem powtórzeniowym na kanale Math Dream
wlała do tego kubka kawę (chwila początkowa t = 0) o temperaturze 80◦C i postawiła go w swoim
pokoju, w którym temperatura jest stała i wynosi 20◦C. Temperatura T tej kawy zmienia się w czasie
zgodnie z zależnością

T (t) = (Tp − Tz) · k−t + Tz dla t ⩾ 0,

gdzie:
T - temperatura kawy wyrażona w stopniach Celsjusza,
t - czas wyrażony w minutach liczony od chwili początkowej,
Tp - temperatura początkowa kawy wyrażona w stopniach Celsjusza,
Tz - temperatura otoczenia wyrażona w stopniach Celsjusza,
k - stała charakterystyczna dla danej cieczy.

Po 5 minutach temperatura tej kawy spadła do 67◦C.

Czy po upływie jeszcze 10 minut temperatura kawy spadnie poniżej 50◦C. Odpowiedź
uzasadnij i zapisz obliczenia.
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Zadanie 2. (0-2)

Wyznacz granicę lim
n→∞

n
√

32n + 5n + 7n.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-3)

Wykaż, że równanie 2
√

x = 3x− 2
x

ma rozwiązanie należące do przedziału (1,2).
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Zadanie 4. (0-3)

Oskar ma za zadanie ułożyć swoje samochodziki na półce. Musi je ułożyć obok siebie w rzędzie. Ma
on 10 różnych samochodzików, z czego 3 są czerwone i 7 jest niebieskich.

Na ile sposobów może je ułożyć, aby żadne dwa czerwone samochodziki nie stały obok
siebie?

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 5. (0-4)

W pewnej szkole przeprowadzono badania dotyczące regularnej nauki uczniów z kanałem matematycz-
nym Math Dream. Zauważono, że co 3 chłopiec i co 4 dziewczyna oglądają regularnie filmy na tym
kanale. Z pewnej grupy uczniów, w której dziewczyny stanowią 60% wylosowano jedną osobę.

Oblicz prawdopobobieństwo wylosowania osoby regularnie oglądającej ten kanał.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 6. (0-4)

Wyznacz równanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = (x5 − 2x)4 w punkcie P (1, y0).

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 7. (0-4)

Rozwiąż równanie
sin2 2x + 2 cos 2x sin2 x = 0

w zbiorze [0, 2π].

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-4)

Dany jest czworokąt wypukły ABCD. Wiedząc, że |AB| = 4, |BC| = |CD| = 5, |AD| = 8 oraz
cos (∡BCD) = − 7

25 , oblicz sin (∡ABC).

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-4)

Dane są okręgi o1 : (x − 2)2 + (y − 3)2 = 20 oraz o2 : (x − 5)2 + (y + 6)2 = 50. Punkty A(x0, y0)
i B(x0, y0) są punktami wspólnymi tych okręgów oraz xA < xB .

Oblicz pole czworokąta S1AS2B, gdzie S1 to środek okręgu o1 i S2 to środek okręgu o2.
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Zadanie 10. (0-3)

Rozwiąż nierówność (
x2 − 9

) (
x3 + 5x + 6

)
x2 + 4x + 3 ⩽ 0.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-5)

Dane jest równanie (x + 2)(mx2 − (2m − 1)x + m − 2) = 0 z niewiadomą x i parametrem m ∈ R.
Wyznacz wszystkie wartości parametru m, dla których równanie ma dwa różne rozwiązania rzeczywiste.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12.

Stożek S1 przecięto płaszczyzną równoległą do podstawy. Pole powierzchni bocznej stożka S2 otrzy-
manego w wyniku przekroju jest 3 razy mniejsze niż pole całkowite danego stożka. Wysokość stożka S1
jest równa H, a kąt nachylenia tworzącej stożka do płaszczyzny wynosi 2α.

Zadanie 12.1. (0-3)

Wykaż, że wysokość otrzymanego stożka S2 wynosi
√

6
3 H cos α.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12.2. (0-2)

Wyznacz objętość stożka S2, jeśli wiadomo, że objętość stożka S1 wynosi 5 i 2α = 60◦.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13. (0-6)

Punkty A, B, C i D są wierzchołkami trapezu i leżą na paraboli f(x) = x2 + 2x. Wierzchołki A i B
leżą dodatkowo na prostej y = 3 oraz xA < xB , a odcięte punktów C i D są mniejsze niż 1 i xC > xD.

Wyznacz współrzędne punktów C i D tak, aby pole trapezu było największe.
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