
Próbna Matura Rozszerzona
z Matematyki
Styczeń 2024

Arkusz składa się z 12 zadań.
Liczba punktów do zdobycia 50 punktów.
Czas trwania testu to 180 minut.

Rozwiązania na kanale Youtube: Math Dream
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Zadanie 1. (0-2)

Dane są liczby a = log3 2 i b = log20249
log20242 . Oblicz 32a − ab

2 .

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 2. (0-3)

Klasa składa się z 2n osób, z czego dokładnie n to chłopcy i n to dziewczęta. W klasie jest dokładnie
jedno rodzeństwo - siostra i brat. Klasa do wyjścia ustawia się gęsiego - jeden za drugim - i dziewczęta
z przodu, a chłopcy z tyłu. Takich ustawień, w których siostra idzie bezpośrednio przed bratem jest
dokładnie 81 razy mniej niż wszystkich możliwych takich ustawień. Oblicz, ilu jest uczniów.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 3. (0-3)

Wykaż, że dla każdej liczby rzeczywistej dodatniej a prawdziwa jest nierówność

a2 + 12
a

⩾ 9.

4
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Zadanie 4. (0-4)

Rozwiąż równanie
sin(5x) = cos

(
x − π

3

)
w zbiorze [− π

3 , π
3 ].

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 5. (0-3)

Rodzeństwo Ania, Zuzia i Krysia postanowiły zaprosić 12 swoich koleżanek do kina. Dziewczęta wykupiły
15 miejsc w jednym rzędzie (rząd liczył 15 miejsc). Oblicz prawdopodobieństwo zdarzenia polegającego
na tym, że cała trójka rodzeństwa będzie siedziała obok siebie przy losowym wyborze miejsc.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 6. (0-5)

Wyznacz wszystkie wartości parametru m, dla których równanie

mx2 − (m − 1)x + m − 2 = 0

ma dokładnie dwa różne rozwiązania rzeczywiste x1 oraz x2 przeciwnych znaków, spełniające warunek

x2
1 + x2

2 > 2.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 7. (0-6)

Dany jest trapez równoramienny ABCD o podstawach AB i CD. Dłuższa podstawa ma długość 18.
Przekątne trapezu przecinają się w punkcie P i tworzą z ramionami kąt prosty. Wiedząc, że ramię jest
długości 9, oblicz stosunek długości promienia okręgu opisanego na trapezie ABCD do promienia okręgu
wpisanego w trójkąt ABP .

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 8. (0-3)

Wyznacz wszystkie wartości parametru m, dla których równanie
|x − 3| − |x + 1| = m

ma nieskończenie wiele rozwiązań.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-3)

Wewnątrz kąta o mierze 60◦ wybrano punkt P równoodległy od ramion tego kąta o x i y (x, y > 0).
Wykaż, że odcinek łączący punkt P z wierzchołkiem kąta ma długość 2

3

√
3x2 + 3xy + 3y2.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10.

Dany jest nieskończony ciąg geometryczny
(

4x, 8x
x−1 , 16x

(x−1)2 , ...
)

. Funkcję f określamy wzorem

f(x) = 4x + 8x

x − 1 + 16x

(x − 1)2 + ....

Zadanie 10.1. (0-4)

Wyznacz wzór i dziedzinę funkcji f .

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10.2. (0-2)

Wyznacz styczną do wykresu funkcji f w punkcie P (4, 48).

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-6)

Punkty A = (2, −1) i C = (6, 7) są przeciwległymi wierzchołkami rombu o polu P = 20. W romb
ten wpisano okrąg. Oblicz współrzędne wierzchołków B i D oraz podaj równanie tego okręgu.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12. (0-6)

Rozważamy wszystkie ostrosłupy prawidłowe czworokątne ABCDS, w których wysokość ściany bocznej
wynosi h.
a. Wyznacz zależność objętości V ostrosłupa od jego wysokości H i podaj dziedzinę funkcji V (H).
b. Wyznacz wysokość tego z rozważanych ostrosłupów, dla którego objętość jest największa. Wyznacz tę
objętość.

Zapisz obliczenia.

14


